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Roll No:-______________________ 

Sem-III Diploma Exam 2023 (Odd) 

[Time: 3 Hours] (Common Branch) (Theory) 

Applied Mathematics (2000301) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है |) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें|) :- 

 

(1*20=20) 

 

i.  The general form of differential equation is   
dy

dx
+ Py= Q then I.F .=……… 

(अवकल समीकरण का सामान्य रूप 
dy

dx
+ Py= Q है तो I.F .=…………) 

(a)  epx (b)  e∫ P dx (c)  ex  (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

ii. If  y = logx + x , then 
dy

dx
  is     

(र्नद y = logx + x, तो 
dy

dx
  है) 

(a) 
x+1

x
 (b) 

x−1

x
 

 

(c) 
x+1

2x
 (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

iii. 
The order of differential equation 

4 123

3
0

d y dy
y

dx dx

   
     
  

is 

(अवकल समीकरण 

4 123

3
0

d y dy
y

dx dx

   
     
  

 का कोनि है)

 
(a) 4 (b) 3 (c) 12 (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

iv.  If Mx + Ny ≠  0 then I.F . is ……….    

(र्नद Mx + Ny ≠  0 तो I.F . है) 

(a) Mx + Ny 

 

(b) Mx – Ny 

 

(c) 1/ (Mx + Ny ) 

 
(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

v. Laplace transformation of 1 is  

(1 का लाप्लास रूपांतरण है) 

(a) s (b) 
1

s
 (c)  

1

s+1
 

 

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

vi. What is the Regula-Falsi method also known as?  

(रेगुला-फाल्सी मेथड को और नकस िाम से जािा जाता है?) 

(a) Secant method   

(सेकें ि नवनि) 

(b) Tangent method 

(स्पर्यरेखा नवनि) 

(c) Quadratic method 

(निघात नवनि) 

(d) None of these 

(इिमें से कोई िही)ं 

 

vii. For a  given function f(t), L[f ′(t)] is   

(नकसी नदए गए फलि के नलए f(t), L[f ′(t)]  है) 

(a) f(0) (b) sf(s) (c) sf(s) – f(0) (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 
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viii. In the Bisection method, what is the condition for convergence? 

(बाइसेक्शि मेथड में, संघिि के नलए क्या र्तय है?) 

(a)  f(a) * f(b) > 0  (b)   f(a) * f(b) < 0 (c)  f(a) * f(b) = 0 (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

 

ix. When Gauss elimination method is applicable?  (गॉस उनू्मलि नवनि कब लागू होती?) 

(a) When the linear system of equations has a solution. (जब नसस्टम के पास अनितीर् समािाि हो)ं 

(b) When the system is quadratic (जब नसस्टम निघात है) 

(c) When quadratic system of equations is inconsistent (जब निघात नसस्टम असंगत हो) 

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

x. What is the Fourier series expansion property for odd functions? 

(नवषम फलिो ंके नलए फूररर्र श्रंखला नवस्तार गुण क्या है?) 

(a) Only cosine terms  

(केवल cosine पद) 

(b) Only sine terms 

(केवल sine पद) 

(c) Both cosine and sine terms 

(cosine और sine दोिो ंपद) 

(d) None of these 

(इिमें से कोई िही)ं 

 

xi. What property is used to find the inverse Laplace transform of a product in the frequency domain? 

(फ़्रीक्वें सी डोमेि में नकसी उत्पाद के वु्यत्क्रम लाप्लास पररवतयि को खोजिे के नलए नकस गुण का उपर्ोग नकर्ा जाता है?) 

(a) Linearity  

(रैखखकता) 

(b) First shifting 

(पहली नर्खटंग) 

(c) Convolution theorem 

(किवल्र्ि प्रमेर्) 

(d) None of these 

(इिमें से कोई िही)ं 

 

xii. The value of integral ∫ f(x)dx
a

a
 is     

(∫ f(x)dx
a

a
 का माि है) 

(a) 1 

 

(b) -1 

 

(c) 0 

 
(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

xiii. The value of integral ∫ x17cos4xdx
1

−1
 is     

(∫ x17cos4xdx
1

−1
 का माि है) 

(a) 1 

 

(b) 0 (c) 2  

 
(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

xiv. The Fourier series of f (x) = x2 will contain   

(फूररर्र श्रंखला में f (x) = x2  र्ानमल होगा) 

(a) Cosine terms only 

(केवल Cosine पद) 

(b) Sine terms only 

(केवल Sine पद) 

(c) Both Cosine and Sine terms 

(Cosine और Sine दोिो ंपद) 

(d) None of these 

(इिमें से कोई िही)ं 

 

xv. The root of equation x3-2x-5=0 lies between  

(समीकरण x3-2x-5=0 का मूल  खथथत है) 

(a) 0 and 1 (0 और 1) (b) 1 and 2 (1 और 2) (c) 2 and 3 (2 और 3) (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

xvi. The integration of  ∫ |x|dx
1

−1
 is   

 (∫ |x|dx
1

−1
 का समाकलि है) 

(a)  0 (b) -1 (c) 1 (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

xvii. Which of the following method is used to solve system of linear equations? 

(रैखखक समीकरणो ंकी प्रणाली को हल करिे के नलए निम्ननलखखत में से नकस नवनि का उपर्ोग नकर्ा जाता है?) 

(a) Bisection Method 

(निभाजि नवनि) 

(b) Gauss Elimination method 

(गॉस उनू्मलि नवनि) 

(c) Secant Method 

(सेकें ि नवनि) 

(d) None of these 

(इिमें से कोई िही)ं 
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xviii. Which method is not an iterative method?  

(कौि सी नवनि पुिरावती नवनि िही ंहै?) 

(a) Gauss Seidal method 

(गॉस सीडल नवनि) 

(b) Gauss elimination method 

(गॉस उनू्मलि नवनि) 

(c) Gauss Jacobi method 

(गॉस जैकोबी नवनि) 

(d) None of these 

(इिमें से कोई िही)ं 

 

xix. What is the first shifting property of Laplace transform?  

(लाप्लास पररवतयि की पहली थथािांतरण संपनि क्या है?) 

(a)      atL e f t F s a   (b)     atL e f t F s  (c)      atL e f t F s a   (d) None of these 

(इिमें से कोई िही)ं 

 

xx.  What does the linearity property of Laplace transform state? 

(लापलेस ि्ांसफॉमय का रेखांकि गुणसूत्र क्या कहता है?) 

(a) L[a⋅f(t)+b⋅g(t)]= a⋅L[f(t)]+b⋅L[g(t)]  

(b) L[a⋅f(t)+b⋅g(t)]= L[a⋅f(t)]⋅L[b⋅g(t)] 

(c) L[a⋅f(t)+b⋅g(t)]= L[a]⋅L[f(t)]+L[b]⋅L[g(t)] 

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 Integrate 2 cos2xdxx . 4 

 (समाकलि करें  2 cos2xdxx .)  

 
OR (अथर्व) 

 
 Integrate ∫

dx

sinx+cosx

π/2

0
. 4 

 (समाकलि करें   ∫
dx

sinx+cosx

π/2

0
 ) 

 

 

 

Q.3 Find the Laplace transform of 2 cos3t t   4 

 ( 2 cos3t t  का लाप्लास रूपांतरण ज्ञात कीनजए)  
 

OR (अथर्व) 
 

Evaluate:

 

2 1

3/2
2

sin

1

x x
dx

x




   

4 

 
(हल करें

 
 

2 1

3/2
2

sin

1

x x
dx

x




 ) 

 

 

Q.4 Find the general solution of the differential equation sin−1 (
dy

dx
) = x + y  4 

 (अवकल  समीकरण sin−1 (
dy

dx
) = x + y  का सामान्य हल ज्ञात कीनजरे्)  

OR (अथर्व) 
 

Using convolution theorem, find the inverse Laplace transform of the function 
  

1

s a s b 
. 

4 

 
(कन्वोलू्यर्ि प्रमेर् का उपर्ोग करके, फलि   

  
1

s a s b 
  के वु्यत्क्रम लाप्लास रूपांतरण ज्ञात 

कीनजरे् ।) 
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Q.5 Verify that the function 1 0y x   is a solution of differential equation 

                            2 2 0y x dy y x dx     

4 

 (सत्यानपत करें  नक फलि 1 0y x   अवकल समीकरण    2 2 0y x dy y x dx   
 
का एक हल है|)  

OR (अथर्व) 
 Evaluate: ∫

dx

√a2−x2
 4 

 (हल करें : ∫
dx

√a2−x2
 ) 

 

 

 

Q.6 Find the root of the equation 3 9 1 0x x   using Newton Raphson method upto three itration. 4 

 (नू्यिि रैप्सि नवनि का उपर्ोग करके समीकरण 3 9 1 0x x    का मूल तीि पुिरावरनि तक ज्ञात 

कीनजए।) 

 

OR (अथर्व) 
 

 Form the differential equation corresponding to 2 32y ax a a   by eliminating arbitrary constant a. 4 

 (से्वखिक खथथरांक a को समाप्त करके 2 32y ax a a    अवकल समीकरण बिाएं।) 

 

 

 

Group (C) (गु्रप -सी) 

 

 

Q.7 Solve the following differential equation: 

       2sinx
dy

dx
− ycosx = ex. 

6 

 (निम्ननलखखत अवकल समीकरण को हल करें : 

          2sinx
dy

dx
− ycosx = ex) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 

Evaluate  
/2

0

2logsin logsin 2x x dx



  
6 

 
(हल करें     

/2

0

2logsin logsin 2x x dx



 ) 

 

 

 

 

Q.8 
Using Laplace transform method, solve 

2

2
2 sin

d y dy
y t

dt dt
   if    '0 0, 0 0y y  at t=0. 

6 

 
(लाप्लास ि्ांसफॉमय नवनि का उपर्ोग करके 

2

2
2 sin

d y dy
y t

dt dt
   ,    '0 0, 0 0y y  , t=0

 
पर हल करें।) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 Find the area of the region bounded by the curve 

2 6 5y x x   ,  x-axis and the lines x = 2, x = 4. 6 

 (वक्र 
2 6 5y x x   , x-अक्ष और रेखाओ ंx = 2, x = 4 से नघरे के्षत्र का के्षत्रफल ज्ञात कीनजरे्।) 
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Q.9 Solve the following system of equations by Jacobi’s method. (Up to three iterations only)    
15 2 18

2 20 3 19

3 6 25 22

x y z

x y z

x y z

  

  

  

 

6 

 (जैकोबी की नवनि िारा निम्ननलखखत समीकरणो ंको हल करें . (केवल तीि पुिरावरनि तक) 

15 2 18

2 20 3 19

3 6 25 22

x y z

x y z

x y z

  

  

  

  ) 

 

OR (अथर्व) 
 

 Find the root of 2 1 0x x   by using Regula-Falsi Method upto third iteration. 6 

 (रेगुला- फाल्सी नवनि का उपर्ोग करके तीि पुिरावरनि तक 2 1 0x x    मूल ज्ञात कीनजए।) 

 

 

Q.10 Obtain the Fourier series for function   axf x e in x     6 

 (फलि
 

  axf x e
,

x    के नलए फूररर्र श्रंखला प्राप्त करें |)  

 
OR (अथर्व) 

 
 If the temperature of a body is changing from 1000C to 700C in 15 minutes, find when the 

temperature will be 400C, if the temperature of air is 300C. 

6 

 (र्नद नकसी वसु्त का तापमाि 15 नमिि में 1000C से 700C हो रहा है, तो ज्ञात कीनजए नक तापमाि कब 

400C होगा, र्नद हवा का तापमाि 300C है।) 

 

 

Q.11 Fnd the half range sine series for f(x) = sin
πx

l
 in the region 0 ≤ x ≤ l 6 

 (के्षत्र 0 ≤ x ≤ l में f(x) = sin
πx

l
 के नलए अिय शे्णी ज्या श्रंखला ढंूढें |)  

 
OR (अथर्व) 

 
 

Find the inverse Laplace transformation of 
 2

1

4s s 
. 

6 

 
(

 2

1

4s s 
  

का वु्यत्क्रम लाप्लास रूपांतरण ज्ञात कीनजरे् |) 
 

 

-------*****------- 

 


